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瞯

４６８ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ａｍｏｎｇ ａｌｆａｌｆａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆａｌｌ ｄｏｒｍａｎｃｙ
Ｃｈｅｎ ｇ ｚ ｈａｎｇ Ｗ ａｎ ｇ １﹡ ， Ｘ ｕｅｂｉｎ ｇ Ｙ ａｎ １ ， Ｙ ｕｘ ｉａ Ｇｕｏ １ ， Ｙ ｏｎ ｇｇｅ Ｇ ａｏ ２ ， Ｙ ａｎｈｕａ Ｗ ａｎ ｇ ２
１ Ｅｎ ｇ ｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｃｏｌｌｅ ｇｅ ｏ ｆ Ａ ｎｉｍａｌ Ｈ ｕｓｂａｎｄｒ ｙ ａｎｄ Ｖ ｅｔｅｒｉｎａｒ ｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ ， Ｈ ｅｎａｎ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ， Ｚｈｅｎ ｇ ｚ ｈｏｕ ， ４５０００２ ，
Ｃｈｉｎａ ； ２ Ｈ ｅｎａｎ Ｐｒｏｖ ｉｎｃｉａｌ Ｆｏｒａｇｅ ａｎｄ Ｆｅｅｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｅｘ ｔｅｎｓｉｏｎ Ｓｅｒｖ ｉｃｅ ， Ｚｈｅｎｇｚ ｈｏｕ ， ４５０００８ ， Ｃｈｉｎａ
﹡
Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｗ ａｎ ｇｃｈｅｎｇｚ ｈａｎｇ ＠ ２６３ ．ｎｅｔ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ：ａｌｆａｌｆａ ，ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ，ｆａｌｌ ｄｏｒｍａｎｃｙ ，ｖａｒｉｅｔｙ ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ａｌｆａｌｆａ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｗ ｉｄｅｌｙ ｇｒｏｗ ｎ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｆｏｒａｇｅ ｃｒｏｐｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｗｏｒｌｄｗ ｉｄｅ ， ｄｕｅ ｔｏ ｉｔｓ ｗｉｄｅ ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ，
ｙ ｉｅｌｄ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｎｕｔｒｉｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ． Ｆａｌｌ ｄｏｒｍａｎｃｙ （ ＦＤ） ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｒａｉｔｓ ｉｎ ａｌｆａｌｆａ （ Ｍｅｄｉｃａｇｏ ｓａｔｉｖ ａ Ｌ ．）
ｇ ｒｏｗ ｎ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｃｌｉｍａｔｅｓ ． Ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ＦＤ ｌｅｖｅｌｓ ｉｓ ｎｅｅｄｅｄ ｆｏｒ ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ． Ｔ ｈｅ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗ ａｓ ｔｏ ｃｏｍｐａｒｅ ｔｈｅ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｌｆａｌｆａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ＦＤ ｆｒｏｍ ｆｏｒｅｉｇｎ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ａｎｄ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｒｅｇｉｏｎｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ， ａｎｄ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ ｔｈｅｉｒ ｙｉｅｌｄ ｔｒａｉｔｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ａｎｎｕａｌ ａｎｄ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｃｕｔｔｉｎｇ
ＤＭ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ＦＤ ｃｌａｓｓ ａｌｆａｌｆａ ． Ｔ ｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｗ ｉｌｌ ｐｒｏｖｉｄｅ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｄａｔａ ｆｏｒ ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ ｓｕｉｔａｂｌｅ ａｌｆａｌｆａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ａｎｄ
ｅｘ ｔｅｎｄｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｕｓｅ ｉｎ Ｈｅｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ， Ｃｈｉｎａ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗ ａｓ ｕｎｄｅｒｔａｋｅｎ ｆｏｒ ｆｏｕｒ ｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅ ｙｅａｒｓ （ ２００２‐２００５ ） ｗ ｉｔｈ ｆｉｖｅ ｃｕｔｓ ｐｅｒ ｙｅａｒ ｔｏ ｉｄｅｎｔｉｆｙ
ａｎｄ ｃｏｍｐａｒｅ ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ （ ＤＭ ） ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ４２ ａｌｆａｌｆａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ＦＤ ｃｌａｓｓｅｓ ｒａｎｇｉｎｇ ｆｒｏｍ ２ ｔｏ ９ ｉｎ Ｈｅｎａｎ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ， Ｃｈｉｎａ ． Ａｌｌ ｄａｔａ ｗ ｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ｗ ｉｔｈ ｏｎｅ‐ｗ ａｙ ＡＮＯＶＡ ａｎｄ Ｄｕｎｃａｎ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓ ｂｙ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｌｉｎｅａｒ ｍｏｄｅｌ
ｐ ｒｏｃｅｄｕｒｅ ｏｆ ＳＡＳ Ｖ ．６ ．１２ ｓｏｆｔｗ ａｒｅ （ ＳＡＳ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ， １９９６ ） ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ＤＭ ｙｉｅｌｄ ｉｎ ａｌｆａｌｆａ ｄｉｆｆｅｒｅｄ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｙｅａｒｓ ｆｏｒ ａｌｌ ＦＤ ｃｌａｓｓｅｓ ． Ｔ ｈｅ ａｎｎｕａｌ ｈｅｒｂａｇｅ
ｙｉｅｌｄｓ ｉｎ ２００４ ｏｒ ２００５ ｗ ｅｒｅ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｉｎ ２００２ ｏｒ ２００３ ． Ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ （ ｒａｉｎｆａｌｌ ａｎｄ ｍｅａｎ ｄａｉｌｙ ａｉｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ） ｆｏｒ
ｇ ｒｏｗ ｔｈ ｓｈｏｗ ｅｄ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｄｒｙ‐ｍａｔｔｅｒ ｙｉｅｌｄ ， ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ２００３ ． Ｔ ｈｅ ｙｉｅｌｄ ｉｎ ２００４ ｗ ａｓ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｔｈａｔ ｉｎ
２００５ ． Ｔ ｈｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ａｔ ＦＤ ｃｌａｓｓ ２ （ ｄｏｒｍａｎｔ ） ａｎｄ ｃｌａｓｓ ４ （ ｓｅｍｉ‐ｄｏｒｍａｎｔ ） ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｇｒｅａｔｅｓｔ ＤＭ ｙｉｅｌｄ ， ｗ ｈｉｃｈ ｗ ｅｒｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｎｏｎ‐ｄｏｒｍａｎｔ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｏｆ ＦＤ ｃｌａｓｓｅｓ ７‐９ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｔｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ｎｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ＤＭ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ
ａｍｏｎｇ ＦＤ ｃｌａｓｓｅｓ ３ ， ５ ， ６ ， ７ ， ８ ａｎｄ ９ ． Ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ＦＤ ｃｌａｓｓｅｓ ａｎｄ ＤＭ ｙｉｅｌｄｓ ， ｂｕｔ ｎｏｔａｂｌｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ
ＤＭ ｙｉｅｌｄｓ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ｉｄｅｎｔｉｃａｌ ＦＤ ｃｌａｓｓ ｗ ｅｒｅ ｆｏｕｎｄ ， ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇ ｔｈａｔ ｔｈｅ ＦＤ ｓｈｏｕｌｄ ｎｏｔ ｂｅ ｕｓｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｉｎｄｅｘ
ｏｆ ｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ ｆｏｒａｇｅ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎｔｏ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ｒｅｇｉｏｎｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｃｅｎｔｒａｌ Ｃｈｉｎａ ． Ｆｏｒ ａｌｌ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ， ＤＭ ｙｉｅｌｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｃｕｔ ｗ ａｓ ｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔ ， ｒｅｄｕｃｅｄ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ ｃｕｔｓ ， ａｎｄ ｗ ａｓ ｔｈｅ ｌｏｗ ｅｓｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ｃｕｔ ｅａｃｈ ｙｅａｒ ， ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｒ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｓｅａｓｏｎｓ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ＦＤ ｃｌａｓｓ ． Ｉｎ ｃｅｎｔｒａｌ Ｃｈｉｎａ ｓｕｃｈ ａｓ Ｈｅｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ， ｔｈｅ ｇｒｏｗ ｔｈ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ
Ｍ ａｒｃｈ ｔｏ Ｍ ａｙ ｗ ｅｒｅ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｐｌａｎｔ ｇｒｏｗ ｔｈ ａｎｄ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｈｅｒｂａｇｅ ｙｉｅｌｄ ｆｏｒ ｍｏｓｔ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｃｕｔｔｉｎｇ ．
Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｇｒｏｗ ｔｈ ｐｅｒｉｏｄ ａｔ ｔｈｅ ｓｅｃｏｎｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｈｉｒｄ ｃｕｔｔｉｎｇ ｔｉｍｅ ｗ ａｓ ｓｈｏｒｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｏｎｅ ， ｗ ｈｉｃｈ ｗ ｉｌｌ ｂｅｇｉｎ ｔｏ
ｂｌｏｏｍ ａｂｏｕｔ ２８ ｄａｙｓ ， （ ｃｏｍｍｅｎｔｓ ： ｎｏｔ ｃｌｅａｒ ， ｒｅ‐ｗ ｒｉｔｉｎｇ ｉｓ ｎｅｅｄｅｄ） ａｎｄ ｗ ａｓ ｃｕｔ ｍｏｎｔｈｌｙ ｆｒｏｍ Ｍ ａｙ ｔｏ Ｊｕｎｅ ， ｓｏ ｔｈｅｉｒ ｙｉｅｌｄｓ ｗ ｅｒｅ
ｌｏｗ ｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｏｎｅ ． Ｔ ｈｅ ｈｅｒｂａｇｅ ｙｉｅｌｄｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｆｔｈ ｃｕｔｔｉｎｇ ｗ ａｓ ａ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ＦＤ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ａｌｆａｌｆａ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ．
Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ａｓ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｖａｒｉｅｔａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｙｉｅｌｄｓ ｗ ｉｔｈｉｎ ＦＤ ｃｌａｓｓ ， ｓｏ ｗ ｅ ｓｈｏｕｌｄ ｐａｙ ｍｏｒｅ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｏｓｅ
ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｙｉｅｌｄ ｉｎｓｔｅａｄ ｏｆ ａ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ＦＤ ｃｌａｓｓ ． Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｏｒ ｈｉｇｈｌｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｗ ｅｒｅ ａｌｓｏ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｉｎ ｙｉｅｌｄｓ
ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｆｉｖｅ ｃｕｔｔｉｎｇ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｙｅａｒ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎａｔｉｖｅ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｌａｎｔｓ ｆｏｒ Ｒｅｇｉｏｎａｌ Ｕｓｅ

